Etapa 1 : Caracterizarea si realizarea sau adaptarea unui sistem OCT existent.

n aceasta etapd obiectivul este realizarea subsistemului SD-OCT. Schema de principiu a acestui
subsistem este prezentata in fig. 1.
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Fig. 1. Schema de principiu a subsistemului SD-OCT.

Imagistica SD-OCT, realizatd de subsistemul SD-OCT, se executa simultan cu imagistica spectrala
de reflectanta difuza (LCl). O imagine rastru a probei este generata prin scanarea cu ajutorul unei perechi
de oglinzi comandate de un galvanometru si a unui obiectiv f-6 (SCAN).

Din cauza dimensiunilor prea mici ale galvanometrului si a imposibilitatii gasirii unui galvanometru
care sa aiba niste oglinzi dicroice, care ar trebui sa separe radiatia pe lungimea de unda de 1310 nm, s-a
ales solutia intercalarii unei oglinzi dicroice separate, care sa realizeze mixarea celor doua cai intr-o cale
comund. Tn montajul realizat pentru aceasta etapa, aceasta oglindd incd nu a fost inserata, ea urmand a fi
introdusa in etapa Il, cand se va realiza sistemul Tn ansamblul sau, cu ambele cai functionale.

Focalizarea fasciculului SD-OCT pe proba se face cu ajutorul unui obiectiv de scanare f-8. Acesta
este un obiectiv special corectat pentru scanari. Acesta focalizeaza un fascicul ingust paralel, inclinat fata
de axa optica a obiectivului cu un unghi 6, nu la o distanta y = f - tg(8), cum o face un obiectiv obisnuit ci
la distanta y = f - 6, deoarece distanta trebuie sa fie proportionala cu unghiul de inclinatie al fasciculului
fata de axa optica a obiectivului.

Interferometrul este realizat prin folosirea unui divizor de fibra optica — un splitter 2 x 2. Bratul de
masurare al interferometrului cuprinde iesirea de 90 % a divizorului si un colimator de fibra optica, care
furnizeaza fasciculul colimat galvanometrului. Bratul de referinta al interferometrului cuprinde iesirea de
10 % a divizorului, un colimator de fibra optica si o oglinda cu pozitie axiald reglabild, care alcatuieste o
linie de intarziere optica, care are rolul de a echilibra drumurile optice prin cele douda brate ale
interferometrului. O intrare a divizorului este nefolosita, in timp ce prin cealalta se introduce fasciculul de
la sursa de lumina de banda larga (SLED, o dioda super luminiscenta), respectiv se extrage fasciculul
reflectat de pe proba mixat cu cel de referintd (intors de pe oglinda REF prin bratul de referinta al
interferometrului).

Circulatorul este un dispozitiv de fibra optica care are rolul de a impune un anumit sens de
parcurgere unui fascicul printr-un montaj de fibre optice. Tn cazul nostru, fasciculul generat de sursa de
banda largd SLED (traseul rosu in schema din fig. 1), care intra prin portul 1 al circulatorului, este ldsat sa
iasa doar prin portul 2 al circulatorului, spre intrarea in interferometru. Fasciculul intors din



interferometru (cel reflectat de pe proba mixat cu cel de referinta) intra prin portul 2 al circulatorului si
este directionat spre portul 3 (traseul albastru in schema din fig. 1), de unde iese spre spectrometrul
(SPECTROM).

Scanarea probei se realizeaza cu ajutorul unui sistem galvanometric 2D (GALVANOM), cu doua
oglinzi care deviaza fasciculul colimat de colimatorul COLIM dupa doua axe (X si Y), apoi fascicul este
reflectat de oglinda dicroica DICHROIC (care permite mixarea celor doua cdi) spre un obiectiv de scanare
(obiectiv f-8), care focalizeaza fasciculul pe proba.

Fig. 2. Realizarea sistemului in laborator

Rezultatele analizei spectrometrului sunt niste imagini preluate de camera digitald a
spectrometrului. Aceste imagini sunt achizitionate cu ajutorul unui frame grabber de catre unitatea de
procesare a datelor (DATA PROC UNIT). Acesta este un PC care are, ca hardware, in afara placii frame
grabber, o placa de achizitie de date pentru a controla galvanometrul. Softwareul dedicat (DAP-SDOCT —
Platforma de achizitie si procesare de date pentru SDOCT) realizeaza setarea scanarii OCT si salvarea
datelor, precum si pasii tipici pentru procesarea OCT: interpolarea, FFT, dispersia si afisarea in timp real a
datelor. Este furnizat de asemenea un cititor OCT pentru post-procesarea datelor achizitionate.



